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Yasuhiko Asahina: Chemismus der „Cladonien unter besonderer 
Berücksichtigung der japanischen Arten (Fortsetzung). 

C. pi Üi 2g gj Suhsect. Clausae Wain. Cff) 
b. m n Ser. Thallostellides Waise 
1) Cladonia gracilis (L.) Willd. 

Sakdstede, Ergänzungen etc. in Felde, Repert., Beihefte, Bd. CIII, p. 62 
(1938). 

React. K —, PD +rubens. Acidum fumarprotocetraricum tantum continens. 
Alle Exemplare von var. choräalis und var. dilatata enthielten Fumarproto- 
cetrarsäure allein, während bei var. elongata etliche sich als atränorinhaltig 
erwiesen. Obwohl die letzteren dunklar gefärbt sind, so doch muss man sie 
bei CI. ecmocyna unterbringen. Als atranorinfrei und fumarprotocetrarsäure- 
haltig erwiesen sich Sandst., CI. exsiee. CI. gracilis var. elongata : 439, 930, 
1027, 1133, 1228, 1238, 1280, 1585. Sowohl Atranorin als auch Fumarproto- 
cetrarsäure nachgewiesen in 714, 1132 und 1133 (pr. p.). 

In Japan wird CI.gracilis durch folgende Varietäten und Formen vertreten: 
var. choräalis (Flk.) Schaer., 

f. leucochlora Flk., f. amaura Flk., f. foliosa Sandst. 
var. dilatata Hoeem. 

f. anthocephala Flk., f. dilacerata Flk. 
var. elongata (Jacq.) Floerk. 
f. laontera (Del.) Arn. 

Das von Saxdstede als GL gracilis var. Cambelliana Wain. bezeichnete 
Exemplar aus Japan, Prov. Musashi, Mt. Buko— Asai-iina No. 272 (Bot. 
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Mag. Tokyo, XLI, p. 338 [1927]) enthält Fumarprotoeetrarsäure und Homo- 
sekikasäure. Es ist also keine Gl. gracilis, sondern eine Form der Gl. pityrea. 

r^ 7 F - TJ 7 

gT 3 WM * 6 rmü 7 ^7 = 1 df X eF*#37 ^'7 var. 

chordalis 1 var. elongata ^ 4= 1 ’>7" [Jd— !'>, flllst^r 317 
var. dilatata MS:, [ I 7 7 0 - N ir —*1t‘ 7» var. dilatata 

— — 7$^7 fäxsi'-ze 7 X'3)ollI-Äsft,Ell 7V » 7 WT d^ 

df *7f2fcCl. gracilis 

gracilis — X 7 ;E 3 y ^SfLti Gl. cor mit a 7— (f. subdilatata ) 1 ypvjjdf 

iT.jy'i F;S7 0 7 cornuta gracilis var. chordalis 7©^7 

7r7;v^7 var. dilatata — 

|rJ —X©^7 ^X^^s- 7 7 cornuta ^ 7•■=&• 7 f 'XT - ^'7^- 3 ^-7'T 

• 

2) Cladonia ecmocyna (Ach.) Ntl. 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte, Bd. GUI, p. 66 
(1938).— Zope, Berichte d. deutsch, bot. Ges., Festschrift, 1907, Bd. XXVI, 
p. 78. 

React. K + flavens, PD+rubens. Atranorinum et acidum fumarproto- 
cetrarieum continens. 

Seinerzeit hatte Zope aus einer Flechte, die er für Gl. gracilis (L.) Willd. 
var. elongata (Jacq.) Wain. hielt, Atranorin und Fumarprotoeetrarsäure 
isoliert. Wie Sandstede bemerkt, dürfte sein Material wohl Gl. ecmocyna 
gewesen sein. 

Folgende Exemplare enthielten sämmtlieh sowohl Atranorin als auch Fumar¬ 
protoeetrarsäure : 

Sandst., CI. exsicc., CI. gracilis var. ecmocyna 600, 954, 1255, 1281. 

In Japan wurde diese Art sehr selten gefunden. 

^IÜ7 Gl. gracilis var. elongata Jacq. 1 Xi [WJ—7'B^T 17 7 

V vj 7^Ä-^X7^- K+^7KÄ^7_a«-iE^V7^ 0 n-m 
elongata 3 .!) =t 1 7 — 7 7#Jh 1 T'T’ll-XxTA' 

df, =rv^K 7^li)^ ij &77 r% 7 ^ 7^-1 ^ T7 1 
77!) vj 7^7} 1 TT 1 7 7 

Ü xj ecmocyna — J§X7i'=? lX4PJ!xzv 0 

1 A 7 7 ty&y^Wi- 1 fBi^l'7 iSi7 
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df elongata ]■ '>f T;i/ 7 r T p i) 0 

3) Cladonia cormita (L.) Schaer. 

Zopf, Ber. d. deutsch, bot. Ges., Festschrift, 1907, Bel. XXVI, p. 79.— Sands- 
tede, Ergänzungen etc. in Fedde, ßepert., Beihefte, Bd. CIXI, p. 66 (1938).' 

React. K-, PD+rubeseens. Acidum fumarprotocetraricum tantum eon- 
tinens. 

Folgende Exemplare enthielten Fumarprotoeetrarsäure allein : Sandst., CI. 
exsiec. 224,-225, 691, 708, 825, 916, 925, 926, 1579, 1664, 1709, 1720, 1721, 
1731, 1771, 1862, 1863. 

In Japan wird diese Art durch f. eylindrica (Schaer.). Wain., f. scyphosa 
(Schaer.) Wain. und eine neue Form f. Slifedilatata vertreten. 

^2 CI. gracilis var. chordalis (Flk. )Schaer. / hdf'W'^ 

1 4 o V-ffi V#.—tfeUxT 7 

f. eylindrica (Schaer.) Waih.. /Jv#7 V f- scyphosa 
(Schaer.) Wain. l PFx VM)jIJx jv 0 T^ßjlgfl| — St 

AFfA ij 1 ÜJx7 J7 ij CI. gracilis 

var. clilatata — Tifc'VA ©f 77A^ 1 1/ JHa 0 3 GL 

■v. 

comiita f. suhdilatata i Pp A n t - x;u 0 
f. subdilatata Asahina, nov. form. 

Thallus primarius persistens, squainis vulgo magnis, infra sorediosis. 
Podetia squamosa squamulosaque, sorediosa, scyphifera, scyphis dilatatis, 
usque ad 8 mm latis, simplicibus vel repetito proliferis, prolifieationibus scy- 
phiferis. Statura sicut in CI. gracilis var. dilatata, sed semper sorediosa. 

4) Gladonia degenerans (Flöerk.) Spreng. 

Bruno Schütt, Abh. Nat. Ver. Bremen, 28, p. 192 (1931).—Sandstede Er¬ 
gänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte, Bd. CIII, p. 67 (1938). 

React. K —, PD+rubens. Acidum fumarprotocetraricum, Degenerantinum 
et aeidum degenerantieum continens. 

Hach Zitierung von Sandstede soll Bruno Schütt aus CI. clegenerans 
ausser Fumarprotoeetrarsäure Degeneranssäure Cj^IT^Oj und einen neutralen 
Stoff „Degenerantin“ isoliert haben. Wegen Mangel an Material konnte ich 
das Schüttsche Resultat noch nicht prüfen. 

In Japan kommt diese Art sehr selten vor, sodass es mir unmöglich ist, eine 
eingehende Beschreibung der Formen zu geben. 
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* or #:ft - ü # A / tm@ Y77or MR^7d\ ^Uffü 

f¥?%7 v F ^ft^'ÄpnS^ F 7ix> o fl- 

— CI. crispata =-]p.^ V X gradlis Ar eornuta Ar lepidota JhHH verti- 
cillata —9 !7 0 

TC^fS degenerans 7 ^ (^f 

üf-mo 

? UMl' x;+ 0 f-T- crispata b^PD + ^Ü7 
RMR 1*1 ] ) , gradlis, eornuta +> ^fFalfeprfi 7 R£R io 7 + io y HElj 7 4r /D ii , 
lepidota > verticillata /I^ArhS^ P® 4 + —M 

0 FJxEÜEiS^x^? 9#IJPr — 3 b^E ■Toi'if^ lepidota Ar verticillata 7/Jv 
TEill^ffiEC^'T 4 b ^ EtgJt^ degenerans / 7 

i> 7MR?io7 d io yWLMR^o^o 

jf-fmRwn. ^ 0 ' 

Ü£*A Q 

5) Cladonia lepidota Nyl. t 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte Bd. 0111(1938), p. 

68 . 

Reaet. K + flavens, PD+rubescens. Atranorinum et acidum fumarproto- 
eetraricum eontinens. 

Sowohl Atranorin als auch Fumarprotocetrarsäure wurde nachgewiesen in 
Sandst., CI. exsiec. (sub CI. gracilescens) 231, 1134, 1594, 1595, 1596, 1597, 
1710, 1826. 

CI. degenerans b fRAC^'TAo 717 / ij 

K + y=£ i 7 / 7 degenerans V WLM 7 701/ 

i *^ 77 o^io y TTAr b ^.^ArXj o - T - jfc ? 7 oi /) 0 

7^1110^:^7 jSj0 io yo\tRi BÄ^#1 0 

6) Cladonia macrophyllodes Nyl. 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte, Bd. CIII (1938), 

p. 68. 

React. K + flavens, PD + rubescens. Atranorinum et acidum fumarproto- 
cetraricum eontinens. 

Sowohl Atranorin als auch Fumarprotocetrarsäure wurden nachgewiesen in 
Sandst., CI. exsicc. 595, 596, 597, 614, 615, 860, 1026, 1273, 1774. 
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7) Cladonia gymnopoda Wain. 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde,. Repert., Beihefte, Bd. CIII (1938), 

p. 68. 

React. K — , PD + rubeseens. Acidum fumarprotocetraricum et acidum Seki- 
kaieum (?) continens. v . 

Sandstede (Pedde, Repert., XXXIII [1933], p. 46) hat meine Exemplare 
aus Formosa (128 u. 134) als Claclonia gymnopoda Wain. identifiziert. No., 
134 besitzt gerade 2-3 mal sprossende Podetien und ergab bei der Mikro- 
Extraktion bloss Fumarprotocetrarsäure. Die Podetien der No. 128 sind an 
der Spitze lang gestreckt und rüsselförmig gekrümmt. Der Aceton-Extrakt 
der letzteren bildete, auf Zusatz von D.A.o-T-Lösung, farblose, rhombische, 
derbe Prismen, deren Habitus dem der Ortho-toluidin-Verbindung der Sekika- 
säure sehr ähnlich ist. 

Uv Sandstede / liipjAStm (F. 128,134) / 2 @ h 

Z WfMdJ 7l !) ( 4-5 cmfi^eftfi 

2-3 m 

No. 134 Kl®r, itJ T 

'> ylßjf-7-? - 01 - 7° V 1 -fc p V-Agt7 $ 7 fgEtfl i/% $ Jf , No. 128 

rr-t > o-T.f?ii rtkM. 

=3 w> Xi4ÜW A 1 P 7UA A'^S =■SSjjU.'> AA71^ dfiS'P 

8) Cladonia verticillata Hofem. 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte Bd. CIII (1938), 
p. 69.— Asahina, Journ. Jap. Bot. XVI, pp. 462-467 (1940). 

React. K —, PD + rubescens. Acidum fumarprotocetraricum tantum con¬ 
tinens. 

Die japanischen Exemplare enthalten neben Fumarprotocetrarsäure immer 
Atranorin. (Asahina, l.c.). 

Subsp. Cladonia dissimilis Asahina in Journ. Jap. Bot. XVI, p. 466 



(.1940). 

React. K + intenive flavens, PD+leviter aurantiaco-flavens. Atranorinum 
et aeidam homosekieaicum (=nemoxynicum) continens. 

■Vfc"^7 P 7 CI. vertidllata 

7^®=- vertidllata (S|, ^37'ö' 7 7) V'ÜVi 7 7VrA-t- 7 ^ f a u 

H>7 —;t-^y 5 Ü^fl — PD+ütfev 2- I 7°yp-i 

|g|7-|f A. -=e 7 777 U 3t 0 Tjv-7 vertidllata P F ~7 ~v — ^ 7° u ]'-lr }• 7 

ItfTty/ijyJ [7-y-)Vpxx HM'7 -<?Ht£7 

ft y - F A itb 7 jp^ 7 ■=& 7 7 vertidllata 7 j£3 1 '7 

dissimilis > Ff- 7 7 0 

9) Gladonia calycantha (Del.) Nyl. 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte GUI (1938), p. 70. 
—Asahina, Journ. Jap. Bot. XVI, p. 467 (1940). 

React. K—, PD + rubeseens. Acidum fnmarprotocetrarieum tantum con¬ 
tinens. 

PPpyWtPk — 2t vertidllata 7 ffl/hp” 7 3 7 T“fi7ll7 r 7A 0 

l-fel 7-7^7 5 7ffRH7n'7 0 

10) Gladonia subcep^icornis (Wain.) Du Rietz.* 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Felde, Repert., Beihefte Bd. CIII (1938), 
p. 70. 

React. K +flavens, PD+rubescens. Atranorinum et acidum fumarproto- 
eetrarieum continens. 

*> 

Die Kali-Reaktion (ausgeführt mit Zahlbrttckner, Lieh, rarior. no. 287) 
fiel ziemlich undeutlich aus. Bei der Mikro-Extraktion mit Aceton erhält 
man aber eine weisse Substanz, die die charakteristische Atranorin-ortho- 
toluidin-Verbindung liefert. Nach Asahina und Okazaki enthält CI. subcer- 
vicornis 1.2% Atranorin und 0.55% Fumarprotocetrarsäure. 

7^3^ yp'f- tfTJ — ilüA, AdH CI. vertidllata var. cervieor- 
nis — j£Jl 7 Vb 1 ' 3f 7 -Cf~kP']MiT'y CI. macrophyllodes > ^ 

ÜÜ 7 Je®if7 '7 H.jfeAßV 7 =- 7 X A ISV' UMV wn 0 

itfcH A — Ü? x zn 7; F 7lht/Ell ^7 A „ 
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11) Gladonia Yertioillaris (Raddi) Fe.* 

Sandstede, Ergänzungen ete. in Fedde, Repert., Beihefte Bd. CIII (1938), 
p. 71. 

React. K —vel leviter fulveseens, PD + intensive rubens. Acidum fumar- 
protocetraricum tantum continens. 

M ikr ochemisch wurde ein Exemplar aus Brasilien, CI. verticillaris f. penicil- 
lata Wai-n. (det. Zahlbruckner). 

Gladonia 4 S ill +r h 18 ^ T 1 dm h— 8- 

10 lem 

7p ^ ft 7 "7 vD+Ü / =e / -rT'y # 0 Wainio 7 3 1 If'ils — jSt ^ A' 1 

'>y^T A 0 

12) Gladonia mateocyatlia Robbins* 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fed.de, Repert., Beihefte Bd. CIII (1938), 
p. 71. 

React. K —, PD + rubescens. Acidum fumarprotoeetraricum tantum con¬ 
tinens. 

Untersucht wurden folgende Exemplare: Herbarium of Yale Univ., Glaä. 
of Connecticut, leg. A. W. Evans 4648, 4725, 4737, 4789, 4803, 5025; Clad. of 
North Carolina, leg. A. W. Evans 1403; leg. Evans u. Anderson 1276, 1277, 
1360; leg. F. W. Grat 7957. 

■ 1 dr)\s 0 fl'M Gl. turgida df T7 1 7 7 ? vj ? 

'g'vf 1 7? 7 K— ^lSjSlJih 

13) Gladonia pyxidata (L.) Fr. 

Zopf, Ber. deutsch, bot. Ges., Festschrift, Jahrg. 1907, Bd. SXYI, p. 81.— 
.Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte Bd. CIII (1938), 
p. 71. 

React. K—, PD+rubescens. Acidum fumarprotoeetraricum tantum con¬ 
tinens. 

Zopf fand in CI. pyxidata var. neglecta (Flk.) Mass. Fumarprotocetrar- 
säure allein, was ich auch an anderen Abarten feststellen konnte. 

+ ff!*üIMfc y Y^/Yhl z&JB-Yi&y , 

* ZlBIiif exotica. 
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J 4g.x;v 0 W Ais io (Monogr. II, p. 209) • #WtW. I ^x^31^:i§f§ y 

Pli|A$§_hA'St- y (var. neglecta (Flk.) MASS.) I '>H 

S (var. pocillum, (Ach.) Flot.) I ifÜC^i’I^'^Ä: 
"E-fSr^#4 % 3 ylüflt^ var. chlorophaea Flk. xTA-y/ 

=* W-N^fj^y^flI 

|H h x )\y x- y if#^f o JÜ 4 y var. pachyphyllina (Walle.) Wain. > 

S7, 

Gl. chlorophaea .7 §tfj| o $§ 'X jtb 7 x y BJfUfx y* ^, 

neglecta ~Y pocillum J f^jj-4 1 — 7 ^7 A' y 

x Äi^lly fi x pyxidata -^x^ifa>f 0 
T^^xÄiEy Gl. pyxidata -'xfcbf&Ö^j vy 2- , # y -»> CI. chlorophaea 
Üfförra7 pyxidata h$yf fÜk^M'ndf #W 0 

14) Cladonia chlorophaea Floerk. 

Gladonia chlorophaea (Flk.) Zope emend. Asahina in Journ. Jap. Bot. XYI, 
p. 723 (1940 ).—Sandstede, Ergänzungen ete. in Fedde, Repert., Beihefte Bd. 
CHI (1938), p. 72. 

React. K —, PD +rubescens. Aeidnm fumarprotocetraricum tantum con- 
tinens. 

pyxidata y^gl Xxl^'y =■ #3^7 ^ X AfiJx 

Ä > £!!§X ^L^fra "E- J&Sl X JE yf % Zope yf X ? v. n x^Tgly-A #^Mt7 ® 
tH'xy vy 0 §yf y^r F^p » 

t jf£y- y x>> xy-y ^ i — y* y yyf, ^PMX^ 

t y l&xMg y Mäaü-- t ^#yf3p-/i 0 

15) Cladonia conistea (Del.) Asahina, comb. nov. 

Cladonia chlorophaea (Flk.) Zopp emend. Asahixa f. conistea Del. in Journ. 
Jap. Bot. XVII, p. 431 (1941). 

React. K+flavens, PD + rubeseens. Atranorinum et acidum fumarproto- 
cetraricum continens. , 

H A^lfi 7 PHt^tt 1 #^^X, ^T^jF^^/J^xÄ-Wlcm 7&x7\ MM 
'>, 2E 7 FW- 7 ?#7r Ü5#x ^ ffiA# 

7 4>y- F ä &W*7v 0 k yK^ Tr-ir i yyf^y yfy-^fo 

16) Cladonia subconistea Asahina in Journ. Jap. Bot. XYII, p. 433 
(1941). 
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Reaet. K+flavens, PD + intense flavens. Atranorinum et acidum psoromi- 
eimi eontinens. 

->, APik S a r > p /Jv#-^' Gl. conistea - ® 

13 P Gl. pyxidata J 'l'Mm 1' ^ "7 WL 0 ^ 

'> pd HJSgy?H& t" r/y»- wu 0 

17) Gladonia cryptochlorophaea Asahina in Journ. Jap. Bot., XYI, 
•p. 711 (1940). 

Reaet. K -1- leviter vinosorubescens, KC + purpuraseens, PD + rubescens. 
Acidum cryptochlorophaeicum et acidum fumarprotocetrarieum eontinens. 

Reaktionen appliziert direct an Thallus sind oft undeutlich. Man tut besser 
dieselben mit Aceton-Extrakt auszuführen. 

Gl. chlorophaea —Jfjffijry- i fA i) 7° 1 A p ^ 
iHlv p 0 ^lUY'j =. Y'S^ P / ^’isgij'>#;U G 

--MH * 

Gladonia cryptochlorophaea Asahina f. inactiYa Asahina (1. c. p. 715). 
PD —. Acidum cryptochlorophaeicum tantum eontinens. 

7-7-^7’s Hr t 7 

18) Cladonia merochlorophaea Asahina in Journ. Jap. Bot. XYI, 713 
(1940). 

Reaet. Iv + leviter vinosorubescens, KC + purpuraseens, PD 4- rubescens. 
Acidum merochlorophaeieum et acidum fumarprotocetrarieum eontinens. 

An Aceton-Extrakt appliziert treten diese Reaktionen deutlicher auf. 

JtÜö cryptochlorophaea 4 ä — chlorophaea =-^ßlf=-1h ix A.Pt" Y Jf f ^ n A 
' y Y7Ä i v-^o y/^TAso 

Gladonia merochlorophaea Asahina f. inactiYa Asahina (1. c. ). ’ 

PD—. Acidum merochlorophaeieum tantum eontinens. 

PD- gp-7-v-;U7°P \- -fe h 7=* 

^ wn PL Grayi Merrill 1' yfxSWj’T^ if 1” / p ^ p > 7i7f J 
!o 0 lp''!Wi 7 fcY ? CI. Grayi 4 /Af> f>" W 7- üTtilyt ä"J§?;n 

19) Gladonia Grayi Merrill 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert,, Beihefte Bd. CIII., p. 74.— 
* exotica. 
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Asahina, Journ. Jap. Bot., XY, p. 468 (1939)*—sub Chlorophaeasäure. 

React. K—, C —, KC—, PD —. 'Acidum grayanicum continens. 

Gl. chloröphaea > )fb|f| '> XHr 7 ■=& 7 7 A 0 ®P "7 -v — ;L 

7°* iiri-7 -d^7 #^7A ^ itb$c^7i^|d7 Zopf 7 

f^p ' 7*TK > ^ 1' ^T'f/WT-yf 

b 7 O PVMs' chlorophaea 7 ;\\J& 7 ^£- 7 - 7 -? p Ü 

:§7>7'Ao Gl. cryptochlorophaea X^ merochlorophaea 7 f. inactiva. >37 
liBl) ^ f $ 7 * Üfe. 7 ÜJB 3 A 0 ^ ■£. squa- 

muiosa > 5:7/^111^7^7 A^& 7 7f#A 0 
Gladonia Grayi Merrill f. aberrans Asahina in Journ. Jap. Bot., XYI, 
p. 714 (1940). 

React. K —, C —, KC —, PD -i-rubeseens. Acidum grayanicum et aeidum 
fumarprotoeetrarieum continens. 

7U$ICl.Grayi ^ PD- 77^ 4 T^TA5\ /WT^y 
PD+ ip7-v-A7°ß j. -t is 7 -Ag£74k7:'A^ J =e 

£, - -fe 7 a A o 

20) Gladonia fimbriata (L.) Fr,* . 

et var. simplex (Weis) Flot. f. minor (Bag.) Wain. 
et var. simplex (Weis) Flot. f. major (Hag.) Wain. 

Asahina, Journ. Jap. Bot., XVII, p. 434 (1941).— Sandstede, Ergänzungen 
in Fedde, Repert., Beihefte Bd. CIII (1938), pp. 74-75. 

React. K —, PD-f rubeseens. Acidum fumarprotoeetrarieum continens. 

Z YMWlJ&T 1 '* JbpjS-iSP chlorophaea / 

äEXTppY 7 A 7 Xifr3^$H|§L chlorophaea / 

fiX|a^i7 7 x 7 > ^;L 0 ^7 pp - TA P'M 7 '7 7 

77n Zope 7 tüftle z/p V T > jgt^A^ 7 ^ 7 71 0 ’fcffy- KöH 7 

fimbriata Tf'TAA >' 7 7? yL 0 

21) Gladonia eonista (Ach.) Robbins* 

Gladonia fimbriata (L.) Fr, var. ambigua Asahina in Journ. Jap. Bot., XVII, 
pp. 436 et 437. 

React. K —, PD + rubeseens. Aeidum fumarprotoeetrarieum et materiam 
ignotam continens. 

* &$-MM exotiea. 
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7 Cl.fimbriata 7 f.minor 1 f . major 7 Y’PuIMY'Sp^III 

TT-t b Y G.E. '$jr 

Sffll^A v^n i. YT A 0 jiriffiY'jlLY 

ÜL#.* 7t^f 0 . 

22) Cladonia cormitoradiata Coem.* 

Zopp, Ber. deutsch, bot. Ges., Festsch., Jahrg. 1907, XXYI, p. 74. 

Beaet. K —, PD + rubescens. Acidum fumarprotocetraricum tantum con- 
tinens. 

TP#!> 7- y 
^77^7tG 7 -v - A 
7°P ^1-7 "Ag£/ 5 7H^o 

23) Cladonia nemoxyna (Ach.) Coem. 

Zopp, Ber. deutsch, bot. Ges., Festsch., Jahrg. 1907, XXYI, p. 75-76.— Asa- 
hina, Journ. Jap.'Bot., XIY, p. 251 (1938). 

Reaet. K -, PI) -i- vei - . Acidum homosekieaicum et interdum etiam acidum 
fumarprotocetraricum eontinens. 

Die folgenden amerikanischen Exemplare enthalten die oben genannten, bei¬ 
den Stoifweehselprodukte: 

Herbarium of Yale Univ.— Gl ad. of Connecticut, leg. A. W. Evans, 4818, 
4829, 4864, 4866, 4875, 4930; New Jersey, leg. G. G. Nearing, N-1810, N-1826; 
leg. W. L. Dix. 226; Pennsylvania, leg. Nearing N-1140, N-1714, leg. J. W. 
Thomson 682; Yermont, leg. W. H. Spieldon S-101, Oregon leg. S. P.. Sipe 
1034. 

Einige von diesen amerikanischen Exemplaren sind habituell der Gl. pityrea 
sehr ähnlich. 

CI. cornuto-ra.äiata F^ft -K V »ÖE7 

vfefrfä# 7 V3 y Ilo X&M 7 7 ^AaI#^ (pftg 

17^7 = 3^ |La) - as Gl. pityrea 1 HiBS 7 Mi \>pT A 0 H 7 
pityrea an f 7 v^ljlff- HüifT A 0 

24) Gladonia coniocraea Floerk. 

Zopp, Ber. deutsch, bot. Ges., Festschr., Jahrg. 19Ö7, XXYI, p. 75. — Sands- 
tede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte Bd. CIII (1938), p. 76. 

* exotica. 
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React. K —, PD + rubeseens. Acidum fumarprotocetraricum tantum eon- 
tinens. 

Nach Zopf soll CI. coniocraea neben Fumarprotocetrarsäure auch Atra- 
norin enthalten. Da sich in allen S andstede schen Exemplaren von CI. conio¬ 
craea nach unserer Mikromethode gearbeitet keine Spur Atranorin nach- 
weisen liess, so beruht ZoPFsehe Angabe auf einem Irrtum. 

Untersucht wurden Sandst., CI. exsice. 277, 278, 385, 386, 446, 491, 574, 
575, 576, 577, 610, 727, 728, 738, 844, 963, 988, 989, 1005, 1088, 1089, 1136, 
1175, 1193, 1205, 1210, 1230, 1249, 1263, 1282, 1403, 1504, 1722, 1723, 1754, 
1878. 

Folgende amerikanische Exemplare enthalten auch Fumarprotocetrarsäure 
allein: Herbarium of Yale Univ., Clad. of Connecticut, leg. A. W. Evans, 
4149, 4601, 4760; Clad. of North' Carolina, leg. Evans, 1313, 1371; Clad. of 
Vermont, leg. Evans 751, leg. W. H. Sheldon S-10; Clad. of New Jersey, 
leg. Nearing, N-913, N-1685, Clad. of Pennsilvania, leg. Nearing, N-1733, 
N-1767, N-1804; Jamaica leg. Evans, 718. 
äkfcÜffi / il^f 1 (f. ceratodes) 

'>-rWi'bdr (f. truncata) 0 ‘ 

X Zopf ^ T 7 t 7 ; 1 t-ktv '> ? 

PlPhi7 MfiX 50 7 T^p77 WßkT 1 9 7 11 z/J ^ 
9 Xdr '7 P 7r ZOPF 7 --H**J 7? onTfTY 7^ 7 ]- ifXX a 

25) Cladonia ochrochlora Floerk. 

Sanndstede, Abh. Nat. Ver. Bremen, 1912, Bd. XXI, p. 374; Ergänzungen 
etc. in Fedde, Repert., Beihefte CIII (1938), p. 77. 

React. K —, PD + rubeseens. Acidum fumarprotocetraricum tantum eon- 
tinens. 

CI. coniocraea XXM^ df^M^ ^ 13 — fPl'M '> 

coniocraea 

iSi '7 ÜP ~ 7 !l 7 THUf 7 7? ; P X A 3 1 7r 7* 7U»^ Zopf 

(apud Sandstede, 1. c.) ^ [T h 7 7 V ^ J 7 X coniocraea > 

— HuÜljT^dr;!" h Xl^-^df coniocraea -f7t 7 7 U 7j 7f 7* Al i&TE'T" 

T Xdf coniocraea 7 P^TSf — T ochrochlora 7 

T >u 1 jüüfif- coniocraea 7 fjfcKi 7 -e 7 dfTX 
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# 7 ^'isjij—» +- 7 a- + o 

^ ^egf x ;r ^ "r%X T >v 0 

26) Gladonia borbonica (Del.) Nyl.* 

Asahina, Journ. Jap. Bot. XVI., p. 717 (1940). 

React. K —, C —, KC —, PD+rubeseens. Acidum fumarprotocetraricum 
et acidum grayanicum contiuens. 

^ + %fc'> P 7+ÜTjo^ ]- '> ^ / y~ f. cylindrica Evans 1^7^ 

CA Balfourii Cromb. > iSM^SItx'T7Lif TA" r- + T — >1tt AIa'-t« 3 1 x]S 
jjljH wu 0 ■ Sandstede 7 ( H Xo. 754) V Cl.fimbriata 

f. borbonica Del. 1 Ute'-V A AX ^ CI. pityrea f . 

subacuta Wain. t’7+- q f ^ - Hl 0 

27) Gladonia Balfourii Crohb.'* 

Asahina, Journ. Jap. Bot., XVI, p. 718 (1940). 

React. K-, C-, KC-, PD+rubeseens. Acidum fumarprotocetraricum 
tantum continens. 

A'cXM s ^ / vftr ’> A A% itiffll - öl©.'+ Apf a" f a" w t 

M+lo 

28) Cladonia pityrea Floerk. 

Zopf, Ber. deutsch, bot. Ges., Festschrift, Jahrg. 1907, XXVI., p. 85— Asa¬ 
hina, Ber. deutsch, ehern. Ges. 70, p. 1821 (1937); Journ. Jap.. Bot., XIV, p. 
251-253 (1938).— Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte 

Cin (1938), p. 79. 

React. K -, PD + rubescens. Aeidum fumarprotocetraricum et interdum 
etiam acidum homosekikaicum. 

Folgende europäische, sowie amerikanische Exemplare enthalten Fumar- 
protocetrarsäure allein: 

Sandstede, CI. exsicc., 273, 335, 336, 353, 354, 404, 679, 745, 756, 811, 856, 
1106, 1191, 1260, 1269, 1336, 1427, 1428, 1429, 1682, 1689, 1691, 1692; Her¬ 
barium of Yale Univ., Clad. of Connecticut, leg. A.„W. Evans 4666; Clad. of 
North Carolina, leg. Evans et Anderson 1031,1194, leg. Anderson 939; Clad ... 
of New Jersey, leg. Nearing N-929; Clad. of Pennsylvania, leg. Nearing 

* ^HÜjät exotica. 
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N-1186; Clad.'ot Costa Rica, leg. Evans CR-4, CR-6. - 

®J7fcjg7 pityrea 

0 7 ^ J s'M - r ? fr o 3M- r -7~<r~^7°v H17 

5 7 ^7*^ PUErTX'o Jfk / fä .& ts '' Sandstede 
7 CI. sub pityrea — 7\;v~<^-=e 7 ir'TA'Ti ft? — ?Cy° p f Ar ]> 7 7^-j§t 7 ^P- 

#7@^> Tvi' PD K*&HS$S®*7>V;fr 7 F^ft'7 7)g-A-& 7 h ÜL v 
J''$!jlS F 7 irX0 o 3 Wn £• inactiva f PD~ 7 7 7 

29) Cladonia formosana Asahina in Journ. Jap. Bot. XVII (1941), 
p. 485. 

React. K—, PD+flavens. Acidum psoromicum et aeidum protoliche- 
stericum continens. 

H 7PD ^Ü7 7 7 7l 1 7c® CI. pityrea 7? nemoxyna — X 
7f7^i)o 117 5 7'7X'^C±4 1 ^iSB7v'>7)g-7V 0 3 Ä@7#^X'.©7^ 0 

30) Cladonia ochracea Sckiba* . 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Redde, Repert., Beihefte CIII (1938), p. 81. 

React. K— vel leviter ochraceo-fulvescens, PD + intense rubescens. Aci¬ 
dum fumarprotoeetrarieum tantum continens. 

7"7 FDulU 7 pityrea 7 —§1 V wu 0 Sandst. , 

CI. exsicc. 1009 -frff '7 7 c 

31) Cladonia furfupacea 'Wain.* 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Redde, Repert., Beihefte CIII (1938), p. 82. 

React. K —, PD + rubescens. Aeidum fumarprotocetrarieiim tantum con¬ 
tinens. 

CI . pityrea f. subacuta 7 1- /jv^ 7 ■=& 7 rr ^ 7 ütdfe'X 7 
Sandst., CI . exsicc. 1195 I 1473 7 r T;7,X'^:'>'7^il J !47 ; ^‘X7V^& 7 7 F 7 
7jan^&'7 1 X 0 

c. Ser. Foliosae (Bagd. et Garest.) Wain. 

1) Cladonia foliacea (Huds.) Schaer.* 

Zope, Ber. deutsch, bot. Des., Restschr., Jahrg. 1907, XXYI, p. 90. 

React. K —, KC+flavens, PD+rubescens. Acidum Z-usnicum et aeidum 

* ^BHH: exotica. 
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fumarprotocetraricum eontinens. 

— HHl '> Gladonia Jl^ 1 jgcX: 7 Uff V ^ x ;+ G 3 cm 

Xx> v WcM x fL'ü- 3 ' 

!)K'Hr>+ iXfTx 0 

7k#[5 7 Ü^-^T^fix T A'o 

2) Gladonia Mylanderi A. X. P. Cotjtinho* 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte Bel. CIII, p. 83 
(1938). 

React. K+flavens, PD + rubeseens. Acidum fumarprotocetraricum et Atra- 
norinum eontinens. 

Asahina und Okazaki extrahielten 43 g Thalli von Gladonia Nylanderi 
(geliefert von des Abbyes) und erhielten 0.45 g Atranorin (1%) und 0.3 g 
Pumarprotoeetrarsäure (0.7%). 

x Gl. foliaeea var. firma Nyl. W+Xf kV x — x 

j§| : 7 r ^~?Gr d jo y foliaeea — >»X +■+- 4 75 Xf 3 4 0 Gl. macrophyllodes > 

514 3 A jülxjir4 yjfxffi'G Iä] + + X/v; 7 MM-^ffiltxT7+ 0 

l^lllf 7 HÜ'- 3 VA des Abbayes 7 fj}gf|gf|7fs:;b 9 [T f 7 7 

ij V 1%, 7 y-;1/7°p t-fet 7 — inJH 0.7% jf%y y y 0 

3) Gladonia pseudalcicornis Asahina in Journ. Jap. Bot,, XIX, p. 192 
(1943). 

React. K —, PD + rubeseens. Aeidum fumarprotocetraricum tantüm con- 
tinens. 

B#-xn Gl. macrophyllodes .=-i£y- 
y V ? 7?TT > 7 7 D yj7 x£ v 1 X X Gl. foliaeea = X v h V 

1 X1+ 1 [~V X=. 7rf7 1X7 3}=t!) = x^ßlJÜ 

i 7^ 7 r77+o 

4) Gladonia strepsilis (Ach.) Wain. 

Syn. Gladonia aliena Zahler, in Bot. Mag. Tokyo XXIX, p. 321 (1915). 
Zopf, Ber. deutsch, bot. Ges., Festschr. Jahrg. 1907, XXYI, p. 97. — Asahina, 
Journ. Jap. Bot., XV, p. 469 (1939). 

React. K —, C+viridescenes, KC + caerulescens, PD + leviter flavens. Aci¬ 
dum squamaticum, aeidum baeomyceticum et strepsilinum eontinens. 

* ^HUlSf exotica. 
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smifl / 5 Ulfe x 3 1 - yf ^ ^ - CI. subcariosa h i7 t* J|r A" 1' 4r 

C KC 7 jXÜI^ ^ x^y xlS^Sjif'ft^o ÄHf^ 

v^'T A-q 

4 346 & 321 Kx\ 

J"S tr.P' Zahlbrückner 7iDrÜ CI. aliena -T-a^e- / Ä|E 

v^tg-ii- K®f* 7^1= 7^ 

%l-3ßL^'3~ "f o 

j * 

5) Cladonia substrepsilis Sandst. 

Sandst-ede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte Bd. CIII .(1938), 

p. 81, 

React. K —, PD + rubens (med.). Acidum fumarprotocetraricum tantum 
continens. 

Sandstede 7f Faurie 7 no. 803 7äfe t 

^7^7A7f, S|f/i& (no.l201,HMn;i|.#Pffi^-TO^)^7lc 
WL 1 4 7 x|ß7 7" #Hti& ^ix^3^r» 0 

/]#7Äü 1.5 em Ttu^., A:ü 1-2.5 mm D 4 1 'JtSPflt;# — 

:5fe^H - IBIS'> Til ' xj 7#rT;v 0 K—, PD-h 

= 2-3 *7^7 JfrT-t 

1 yj fif r T;vi) 7^^ 

t -fc> X - Ag£ 7 ^ f& 7 l.#xvn 0 

D.. StgjJiSä&iS Subsect. Ochroleucae Pr. 

1) Cladonia botrytes (Hag.) Willd. ' * ■ 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Rep er t. Beihefte Bd. CIII (1938), 
p. 85. 

React. K —, KC + flavens, P —. Acidum usnicum et acidum barbaticum 
continens. 

7 =§,*, 

1-2 cm, 'Alt- 1-1.5 mm fi, 77$£ !) , M 

TM?o 0 o IfÜE— 

Ml, $$£=■&'> ?x 0 

2) Cladonia carneola Fr.* 

* esotica. 
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Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte Bd. CIII (1938), 

p. 86. 

Reaet. K—, KC + flavens, PD —. Acidum usnicum et zeorinum continens. 
Mikrochemisch untersucht wurden, Sandst., CI. exsiec.: 602, 603, 715, 816, 
881, 922,1499,1500. No. 817 (irregularis) enthält Barbatinsäure statt Zeorin, 
sodass man es aus den carneola- Formen ausschliessen muss. Sehr wahrschein¬ 
lich bezieht es sich auf Gl. cyanipes f. connectans. 

Cl.pleurota{im) *, VYMWi 

WiX-, ff 7 ^ 1 T XX V vj X IrJ X ~7 Xo 

tfkMXXpJf^ = f%if- 7 7 $ X~7X 0 - $t'y 7 

3) Cladonia bacilliformis Nyl* 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte, Bd. CIII (1938), 

p. 86. ’ 

Reaet. K —, KC + flavens, PD—. Acidum usnicum et barbaticum continens. 
Mikrochemisch wurden untersucht, Sastdst., Gl. exsiec.: 960, 961, 1190. 

7 7 XXfiX^'> '7 xxM-x 0 'SiXiXXi 7 XXxXx 

X w< CI. bacillaris p FBli+E ^X Fff X 7 X a [X x — z/fßtjfTXX 7 

' '7 777 +" 0 

(1925), p. 59 (PL XII, fig. 8) =-%XXTX Gl 
bacilliformis | }||XA ; &7^, OftfcfiS' Xx 

■VföXXfRt? CI. cyanipes f. connectans T^-ÖXrsX» % tTH 7 XfX^Wi^stXT X 0 

7 T+^cH.K:#' % tff'ZrT+7 X ML 7^ cyanipes X 

7+3 p 

4) Cladonia cyanipes (Sommere.) Wain. 

Zopf, Ber. deutsch, bot. Ge., Festschr., Jahrg. 1907, XXVI, p. 102— Sands- 
tede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte, Bd. CIII (1938), p. 86. 

Reaet. K —, KC + flavens, PD —. Acidum Z-usnicum et acidum barbaticum 
continens. 

Zopf erwähnte das Vorhandensein der Z-Usninsäure allein. Durch Mikro- 
Methode fand ich noch Barbatinsäure darin. Untersucht wurden Sandst., 
CI. exsiec. 604, 818, 1028, 1240. 

* XMM exotica. 
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■ f- 1-2 mm, JptU* (f. campestris Wain.) 3L^ _h^!5(f. Despreauxii 
(Bort) Th. Fr,) q 

F^T;l d 

7^xfl'fffä.~thM'>y 1 if&z/ F^lt 1 fr)V Q i|y^1^AT;L 0 A^’PnilßUb 

5) Cladonia piedmontensis Merrill* 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte, Bd. CIII (1938), 

p. 86. 

React. K—, KC + flavens, PD —. Acidum usnicum tantum continens. 
Untersucht wurden Sandstede, UZ. exsicc. 1848; Herbarium of Yale Univ., 
Clacl. of Connecticut, leg. A. W.' Evans, 5012, 5053; Clad. of North Carolina, 
leg. Evans, 826; Clad. of New Jersey, leg. G. G. Nearing N-979. 

Cl.pityrea [fr x - 7 # A ^ ^ 7ü.X7L 0 Tfc 

SlUMrTAo ' 

Äfeftflfisip f mm - wm * b = m 

■A 7L$f A, Th. Fries (Lichenogr. Seand. p. 73) ^ UL carneola ff CI. coccifera 
ä1 ernander (Svensk Bot. Tidskr. I, p. 139 [1907]) 

» UL carneola | 7 UL coccifera ^ 7 ■=£■ 7 n Ht=P|3jI! h < 

3L Evans (Trans. Connect. Aead. Arts and Sciences, XXX, p. 490 [1930]) 
UL piedmontensis fff&ßß.ß^ — CI. cristatella t jlj 7 W 7 t fff 7 f|j 7 0 
Sandstede ^ UZ. carneola ff CI. chlorophaea f. costata — X CI. bacillifor- 
mis 4r CZ. cyanipes ff CI. cornuto-radiata = S x ^ F’ ^, 3 

7 7 ft&A 7 F ApI^- $]!,X7L [7 V-A7‘p p4r > 7 — fk 

^ dk 7 |‘;[ i ( JEv'W-f wif]'7 7Afö^fCttiFAX 
= yf F rvjÜ£ 1 7-pHf X ;L =r > h 7 

7 v;l 0 j£fl-^f. pallidicarpa 

> fr f. xanthocarpa > fr f. ochrocarpa > 7? f. albinea ff: f. leucocarpa h 
7;ü-7 9 7 Tn F7 7 F y S£7fMM7 $£:icfeY ü.x;v^fr7 7fT7L =» 

>^,l£fc/i7#g7x;L-e7 rT^o OS) 

* ^HUjS: exotica. 
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